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บทคัดยอ
นนทรีเสิรจเปนระบบเสิรจเอ็นจินเพื่อใชคนหาค ําในเครือขายเวบ การท ํางานของนนทรีเสิรจใชหลักการจัดทํ าดรรชนีและ

มีสวนสอบถามคํ าท่ีตองการเพ่ือสืบคนคํ าในในฐานขอมูลในรูปแบบเดียวกับเวบโรบอต  ความสามารถในการสืบคนของนนทรีเสิรจ
ทํ าไดท้ังคํ าเต็มในภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และสนับสนุนการสืบคนโดยก ําหนดเงื่อนไขบูลีน  กลไกอานโฮมเพจเพ่ือจัดทํ าดรรชนี
ทํ างานไดตามขอกํ าหนดของมาตรฐานขอยกเวนของโรบอต (Standard Robot Exclusion) ระบบไดรับการออกแบบใหมีขนาดเล็ก
เพื่อความเหมาะสมตอการใชงานเปนเสิรจเอ็นจินส ําหรับแคมปสเน็ตเวอรคหรืออินทราเน็ตในองคกร

1. บทน ํา
อินเทอรเน็ตในปจจุบันมีขอมูลขาวสารอยูมากมาย โดยเฉพาะขอมูลไฮเปอรเท็กซที่มีใหบริการในระบบ เวบ เปนท่ีนิยม

ใชอยางแพรหลาย  การคนหาขอมูลท่ีมีเน้ือหาท่ีตรงกับความสนใจจากเวบท่ีมีหลายลานเพจในอินเทอรเน็ตจึงเปนเร่ืองยาก หากไมมี
เครื่องมือชวยคนหาซึ่งที่รูจักกันดีในชื่อของ เสิรจเอ็นจิน (Search Engine)

บริการคนหาเวบเพจที่มีอยูในปจจุบันเชน AltaVista, Lycos, Yahoo, HotBot, InfoSeek [1] ฯลฯ ซ่ึงมักเรียกโดยรวมท้ัง
หมดวาเปนเสิรจเอ็นจินนั้น แทที่จริงแลวมีบางแหงมีกลไกท ํางานแบบเสิรจเอ็นจินอยางแทจริง และบางแหงท ํางานดวยวิธีเกบ็เวบ
เพจไวเปน ไดเรคทอรี  ซ่ึงมีความแตกตางกนัโดยหลักพ้ืนฐานการสรางดรรชนีเวบเพจ

ไดเรคเทอรีมีการทํ างานท่ีแตกตางกับเสิรจเอ็นจิน คือใชการปรับเพ่ิมขอมูลโดยผูดูแลระบบเองโดยไมไดทํ าอยางอัตโนมัติ
เวบไซตใดท่ีตองการมีรายช่ือในไดเรคเทอรีตองติดตอไปยังผูดูแลไดเรคเทอรี เพื่อใหผูดูแลจ ําแนกและจัดเก็บลงฐานขอมูล ระบบ
การเก็บแบบไดเรคเทอรีอาจใหผลลัพธการคนหาขอมูลที่ตรงประเด็นมากกวาเสิรจเอ็นจินเพราะผานการแยกหมวดหมูมาแลว ตัว
อยางของบริการคนหาท่ีใชระบบไดเรคเทอรีไดแก Yahoo

ส ําหรับเสิรจเอ็นจินโดยความหมายท่ีแทจริงแลวเปนระบบซอฟตแวรท่ีมีโปรแกรม โรบอต [2] ทํ าหนาท่ีอานเวบเพจจาก
ไซตตางๆโดยอัตโนมัติ จากนั้นจึงนํ าเวบเพจท่ีอานไดมาทํ าดรรชนี  เสิรจเอ็นจินจะตรวจสอบลิงคในแตละหนาของเวบเพจเพื่อเขาไป
ทํ าดรรชนีของเวบเพจน้ันตอไปอีก ตัวอยางของเสิรจเอ็นจินน้ีไดแก HotBot หรือ Alta Vista หรือ Infoseek เปนตน

การคนหาขอมูลภาษาไทยในเวบเพจยังคงเปนความตองการหลักประการหน่ึง โดยเฉพาะอยางย่ิงในองคกรท่ีใชระบบ
อินทราเน็ตภายในโดยมีบริการเวบ และตองการเสิรจเอ็นจินท่ีใหบริการเฉพาะการคนหาขอมูลภายในท่ีตอบสนองไดท้ังการสืบคน
ขอมูลภาษาไทยและอังกฤษ ในปจจุบันเสิรจเอ็นจินสวนใหญไมสนับสนุนการท ําดรรชนีภาษาไทยเน่ืองจากตองอาศัยการทํ างานเพ่ิม
เติมดานการวิเคราะหคํ า บริการคนหาคํ าภาษาไทยท่ีพบไดในปจจุบันอาจมีเพียง AltaVista [3] ที่ดัดแปลงใหสามารถท ําดรรชภีาษา
ไทยได แตก็จัดอยูในกลุมของเสิรจเอ็นจินขนาดใหญส ําหรับเครือขายเวบท่ีครอบคลุมท้ังโลก

นนทรีเสิรจเปนเสิรจเอ็นจินแบบโรบอต มีกลไกการท ํางานแบบสรางดรรชนีคํ าท้ังในภาษาไทยและภาษาอังกฤษตามหลัก
การแบบ ดรรชนีผกผัน (inverted index) [4] และจับเก็บค ําโดยใชวิธีแฮชชิง  รูปแบบของดรรชนีผกผันชวยใหสามารถคนหาค ําได
อยางรวดเร็วเพราะไมมีกระบวนการคนหาคํ าจากขอมูลตนฉบับใดๆ หากมีแตเพียงการสืบคนจากตารางเก็บดรรชนีเทาน้ัน ตัวอยาง
เชนนนทรีเสิรจสามารถใชเวลาซีพียูโดยเฉลี่ยเพียง 2 วินาทีสํ าหรับสืบคนคํ าในการคนหาค ําท่ีจากเวบเพจประมาณ 11,000 หนาท่ีมี
ความจุรวมราว 100 เมกะไบต

2. โครงสรางของนนทรีเสิรช
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โครงสรางของนนทรีเสิรจแบงออกเปน 3 สวนหลัก คือ
1) !นนทรีบอต
2) !อินเด็กเซอร
3) !นนทรีเอ็นจิน

2.1 นนทรีบอต
ทํ าหนาท่ีเปนโรบอตอานเวบไซดๆ และจัดเก็บเพ่ือสงตอให  อินเด็กเซอรสรางฐานขอมูลตอไป รูปท่ี 1  แสดงโครงสราง

การทํ างานของนนทรีบอตซึ่งจะอานเวบเพจและจัดเก็บโดยจํ าลองโครงสรางของไดเรคทอรีเชนเดียวกับตํ าแหนงที่เก็บของแฟมตน
ฉบับในเวบไซตนั้น  โรบอตจะสรางควิของเวบเพจท่ีตองการทํ าดรรชนีโดยกํ าหนดเพจเริ่มตนใหในคิว หากมองโครงสรางของเวบ
เพจเสมือนโครงสรางตนไมการทองเวบเพจจะเปนแบบแนวกวาง (breath first) โดยสามารถเลือกไดวาจะจํ ากัดระดับความลึกในการ
อานเวบเพจหรือไม

URL เริ่มตน

URL ใหมยังไม
ไดอานมากอน

อานแฟม HTML แยกไฮเปอรลิงค HTML

รูปที่ 1 การท ํางานของนนทรีบอต
2.2 อินเด็กเซอร

ทํ าหนาท่ีเปนตัวสรางดรรชนี ผลลัพธจากอินเด็กเซอรประกอบดวยฐานขอมูล 3 ฐานขอมูล

• ! index.idx เปนฐานขอมูลที่บรรจุค ําศัพทท่ีพบท้ังหมด และหมายเลขกํ ากบั URL ที่เปนตัวชี้ไปยังเพจที่มีค ํา
ศัพทอยู โครงสรางของฐานขอมูลน้ีแสดงไดดังตารางท่ี 1

• ! url.idx เปนฐานขอมูลที่เก็บหมายเลข URL  และ ชื่อ URL โครงสรางของฐานขอมูลน้ีแสดงไดดังตารางท่ี
2

• ! title.idx เปนฐานขอมูลที่เก็บหมายเลขก ํากบั URL และคํ าบรรยายของเวบเพจน้ัน โดยเก็บหัวเร่ืองของเวบ
เพจจากแท็ก <TITLE> และอักขระ 250 ตัวแรกของเวบเพจ ตารางท่ี 3 แสดงโครงสรางของฐานขอมูลน้ี

ตารางท่ี 1 โครงสรางภายในฐานขอมูล index.idx
Key Content

glance 1|2|3|4
gland 3|4|5|7|11
glare 5|7|8|9|13|120
glass 1|2|3|4|5
glaze 12|15|18|20|23|12
gleam 1|2|3|4|5|6|7|8|9
glean 2|4|5|6|8|10|12|14
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glee 1|3|5|7|9|11|13|15
glen 1|2|3|4|5|6|7|8|9|1

ตารางท่ี 2 ขอมูลภายในฐานขอมูล index.idx
Key Content
1 www.ku.ac.th
2 www.cpe.ku.ac.th/search.html
3 std.cpc.ku.ac.th/~b37spw/index.html
4 www.sci.ku.ac.th/
5 std.cpc.ku.ac.th/user.html
6 www.eng.ku.ac.th/~webman
7 www.ee.ku.ac.th/
8 is1.eng.ku.ac.th
9 www.eng.ku.ac.th/~webman/resources
10 www.lib.ku.ac.th/books

ตารางท่ี 3 ขอมูลภายในฐานขอมูล title.idx
Key Content
1 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
2 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร xxxxxx xxxxxxx

xxxxxxx xxxxxxxxxx xxxx xxxx
3 Welcome to Department of Computer Engineering xxxx xx xxxxx

xxxxxx xxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
4 Nectec homepage xxxxxxxxx xxxxxxxxx xxxxxxxxx

xxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

ฐานขอมูลทั้ง 3 ฐานขอมูลเปนฐานขอมูลชนิด GDBM (GNU Database Management) โครงสรางความสัมพันธของฐาน
ขอมูลและอินเด็กเซอรแสดงไดดังรูปที่ 2

นนทรีบอต

อินเด็กเซอร

!"#$%&' %(&)'$%&' *%*#)$%&'

อินเทอรเน็ต HTML

รูปท่ี 2 ฐานขอมูลจากอินเด็กเซอร
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โครงสรางการทํ างานของอินเด็กเซอร มีการองคประกอบยอยดังรูปท่ี 3 แตละสวนท ําหนาท่ีดังน้ี
1) !HtmlFilter ทํ าหนาท่ีกรอง HTML Tag ออก และหากพบรหัสเอสเคปที่ใชแทนอักขระ จะดํ าเนินการแปลงไปเปน
รหัสแอสกี

2) !Wordbreaker ทํ าหนาที่แบงค ําๆ โดยตัดคํ าท่ียาวท่ีสุดท่ีเปนไปไดโดยอาศัยดิคชันนารี
3) !Indexer ทํ าหนาท่ีนํ าค ําศัพทแตละค ําไปเก็บในสรางฐานขอมูล index.idx
4) !Concluder ทํ าหนาท่ีหาคํ าบรรยายเวบเพจโดยนํ าขอความจาก  <Title> xxxx </Title> มาเปนหัวเร่ือง และนํ าอีก 250
ตัวอักษรถัดไปมาเปนคํ าบรรยาย

5) !AddToGDBM ทํ าหนาท่ีเปนตัวเพ่ิมขอมูลเขาไปในฐานขอมูล url.idx และ title.idx
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รูปท่ี 3 การท ํางานของอินเดกเซอร
2.3 นนทรีเสิรจ

เปนสวนที่รับคํ าศัพทที่ตองการคนหาจากผูใชผานทางซีจีไอมาคนหาในฐานขอมูลและสงผลการคนหากลับไปแสดงบน
หนาจอ โดยนํ าค ําศัพทแตละค ําท่ีไดมาเปดหาในฐานขอมูล index.idx  และนํ าผลลัพธท่ีไดจากการคนหาของแตคร้ังมาหาเอกสารท่ีมี
คํ าศัพทครบทุกค ํา แลวคอยเปดฐานขอมูล url.idx และ title.idx เพื่อแสดงชื่อ URL และคํ าบรรยายออกหนาจอ

3. ขีดความสามารถและสมรรถนะ
เทคนิคดรรชนีผกผันที่ใชในนนทรีเสิรชถึงแมวาจะมีจุดออนดานการใชเนื้อที่ขนาดใหญเพื่อสรางดรรชน ี กลาวคอือาจมี

ขนาดของดรรชนีเปน 50%-300% [6] ของขนาดขอมูลตนฉบับ และในกรณีของนนทรีเสิรจจะมีขนาดแฟมดรรชนีราว 185% ของ
ขนาดขอมูลตนฉบับ และไมตองเก็บขอมูลตนฉบับไวอีกตอไป หากแตในแงความรวดเร็วของการคนหากแลววิธีนี้จะใหผลลัพธที่
รวดเร็วตรงกับรูปแบบการใหบริการในระบบเครือขายท่ีตองตอบสนองการใหบริการแกผูใชจํ านวนมาก

การสรางดรรชนีสามารถเลือกใหไมตองสรางดรรชนีของคํ าในกลุม “Stop word” เชน a, an the, ก็, นี้  เปนตน เพ่ือชวยลด
ขนาดของแฟมดรรชนี  ค ําท่ีเหลาน้ีสามารถเพ่ิมหรือลดไดตามความตองการ

หากมีการสอบถามหาคํ าโดยใชเงื่อนไขบูลีนเชนเมื่อมีขอค ําถาม คํ า1 AND คํ า2 นนทรีเสิรจจะคนหารายการ URL ท่ีพบ
ของแตละค ํา จากนั้นจึงหาหมายเลข  URL รวมกันเพื่อก ําหนดเพจที่บรรจุค ําท้ังสอง สัญลักษณที่ใชก ําหนดฟงกชันบูลีนคือ

!&  (AND)
+  (OR) 
-   (NOT) 
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ตัวอยางเชน ‘ไทย &กรุงเทพ–อเมริกา’ หมายถึง คนหาเอกสารท่ีมีคํ าวา ‘ไทย’ และ ‘กรุงเทพ’ แตไมมีค ําวา ‘อเมริกา’ หาก
ไมมีการระบุเคร่ืองหมายจะใชเคร่ืองหมาย & แทนใหโดยอัตโนมัติ ส ําหรับการคนหาภาษาไทย ถาคนหาเปนประโยค นนทรีเสิรจะ
ตัดประโยคท่ีคนหาออกเปนคํ าๆ ใหโดยอัตโนมัติ

นนทรีเสิรจสนับสนุนการท ํางานตามขอก ําหนดของ Standard Robot Exclusion [5] ซึ่งเปนมาตรฐานที่ชวยใหผูดูแล
เซอรฟเวอรก ําหนดไดวาจะแนะนํ าใหโรบอตดํ าเนินการอานเพจเพ่ือนํ าไปสรางดรรชนีหรือไม

ส ําหรับสมรรถนะการคนหาคํ าจากเวบเพจจ ํานวนประมาณ 11,000 หนา ขนาด 104 เมกะไบต ทํ างานบนเคร่ืองเพนเทียม
โปร 200 หนวยความจํ าขนาด 32 เมกะไบต ฮารดดิสคแบบ IDE ทํ างานภายใตระบบปฏิบัติการไลนักซ การคนหาคํ าท่ีรับคํ าศัพทผาน
ทางซีจีไอใชเวลา 0.6-5 วินาที ตัวอยางเชนการคนหาคํ าวา zurich มีรวมกัน 10 แหง  ใชเวลาคน 0.8 วินาที การคนหาคํ าวา ประกาศ  มี
รวมกนั 150 แหง  ใชเวลาคน 3 วินาที  แตหากทดลองหาค ําศัพทโดยเปล่ียนวิธีรับคํ า แทนที่จะรับค ําศัพทจากซีจีไอ มาเปนรับคํ าศัพท
จากไฟลของค ําศัพทที่จะคนหา และเปลี่ยนวิธีแสดงผลลัพธจากซีจีไอ มาเปนหนาจอ จะไดผลการทดลองดงัตารางท่ี 4

ตารางท่ี 4 ผลการทดลองเวลาที่ใชในการคนหาคํ าศัพท (วินาที)
User time System time Elapsed time

1 คํ า 0.01 0.02 0.21
10 คํ า 0.08 0.27 0.39
100 คํ า 0.20 2.05 2.5
1000 คํ า 3.9 19.56 38.36
10000 คํ า 28.97 191.3 306.87
user time คือเวลาที่ใชการทํ างานของโปรแกรม ซึ่งไมนับเวลาที่ใชในการเรียก  System call
system time คือเวลาที่ใชในการทํ างานของ  System call
elapsed time คือเวลาที่ใชจริงทั้งหมด ซ่ึงรวมเวลาท่ีทํ างานใหกับโปสเซสอ่ืนดวย

4. พัฒนาการในอนาคต
การคนหาคํ าในขณะะนี้ยังคงจ ํากัดดวยการสะกดคํ าท่ีถูกตอง พัฒนาการในข้ันตอไปคือการตรวจสอบคํ าที่มีการสะกด

ใกลเคียงและการสะกดแบบพองเสียง [7]
การท ําดรรชนีใหมเมื่อเพจเกิดเปลี่ยนแปลงสามารถท ําไดโดยไมตองทํ าดรรชนีซ้ํ าใหมทั้งหมด รูปแบบการทํ าดรรชนี

แบบเพิ่มขณะนี้ก ําลังอยูระหวางดํ าเนินการปรับแตงเพ่ิมเขาสูนนทรีเสิรจ นอกจากน้ียังมีโครงการออกแบบระบบแจงการปรับปรุงเพ
จกลับมายังตัวสรางดรรชนีเพ่ือใหสามารถดํ าเนินการปรับดรรชนีใหมนอกเหนือไปจากการปรับปรุงตามกํ าหนดเวลาปกติ

คาเผือเลือกยอยเพ่ืออํ านวยความสะดวกและใหผูใชเลือกก ําหนดกลุมเปาหมายของเวบเพจเชนวันเวลายอนหลัง  การเลือก
คนเฉพาะเพจในโดเมนก ําหนดให หรือการคนหาเอกสารเฉพาะในยูสเน็ต เหลานี้จะอยูในแผนการด ําเนินการข้ันตอไป
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